08-04-2022

B
ING&EN A

MUNICIPALIDAD DE CURARREHUE Ingenieria y Consultoria

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD PARA DEFINIR SOLUCION AL DEFICIT
SANITARIO DE CURARREHUE

Analisis de alternativas

Abril 2022

www.ingemab.cl




08-04-2022

Objetivos y Contenidos presentacion INCoE=

OBIJETIVOS:

@

CD

Ingenieria y Consultoria

Presentar el andlisis de alternativas de solucion de
alcantarillado, ubicacién de la(s) PTAS y tecnologias de
tratamiento.

Discutir exigencias del plan de descontaminacion del lago
Villarrica para el alcantarillado de Curarrehue.

CONTENIDOS PRESENTACION:

Antecedentes del estudio

Alcantarillado

Tecnologia PTAS
descontaminacidn

www.ingemab.cl
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+  Area de estudio. ‘CASA DE LATA

e Déficit Sanitario: ;
opp curarrehue AL DICHICURARREHUE
Urbano con
Alcantarillado.

e Descarga directa
al rio Trancura.

- /

ANGOSTURA

CURARREHUE %

* Catripulli Aldea Curarrehue Urbano
* Angostura Pichicurarrehue

* Casade Lata Puala Bajo

www.ingemab.cl
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Que variables se
consideran

Técnicas y
Solucion separada Curarrehue - Catripulli Operacionales
2 PTAS. 6 PEAS. 2,6 Km aprox. de Impulsion.

>
N

>
W
\ )

Econémicas

= Ambientales

Solucion localizada para cada sector

Sociales
4 PTAS. 5 PEAS. 1,4 m aprox. de Impulsion.

AS
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Alternativas de Cobertura de Alcantarillado

A1l: Solucion colectiva Curarrehue - Catripulli

3 POSIBLE
£ UBICACION PTAS

“@atripulli
o Curarrehte

INGENM A=
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~

1 PTAS en Curarrehue Urbano
que trata las AS de los 6 sectores.
8,1 km reemplazo de red en
Curarrehue Urbano.

16,8 km de nueva red para
Catripulli, Casa de Lata, Puala,
Pichicurrarehue, Angostura.

7 PEAS y 14,1 km de impulsiones
(Incluye 11,5 km de impulsiéon

desde Catripulli a Curarrehue).
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A2: Solucion separada Curarrehue - Catripulli

* 1 PTAS en Curarrehue Urbano
que trata CU, PB, PCH.

e 1 PTAS en Catripulli que trata
CA, AN Y CL.

* 8,1 km reemplazo de red en
Curarrehue Urbano.

* 16,8 km de nueva red para
Catripulli, Casa de Lata, Puala,
Pichicurrarehue, Angostura.

* 6 PEASYy 2,6 km de impulsiones.

www.ingemab.cl
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A3: Solucion localizada para cada sector.

* 1 PTAS para cada localidad.

* 8,1 km reemplazo de red en
Curarrehue Urbano.

* 16,8 km de nueva red para
Catripulli, Casa de Lata, Puala,
Pichicurrarehue, Angostura.

* 4 PEASYy 1,4 km de impulsiones.

b

www.ingemab.cl
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[ Variables Técnicas y Operacionales
Ventajas Desventajas
»  Operacion y mantencion de solo 1 PTAS. > Desnivel geografico 30 m e impulsién 11,6
> 1 descarga de aguas tratadas. km entre Catripulli y Curarrehue.
> PTAS ubicada fuera de la zona » Administracién conjunta de los APRs.
averuElinEe inmndkse » Complejidad instalacion tuberias Angostura.
» Catripulli: Oposicion a recibir las AS de
Curarrehue
» Administracion separada de los APRs. i (23Zzgicalror;sy(;::aanttejgsfltorra‘thazs PTAS.
> No se requiere impulsién de 11,6 km. gas ce agt :
> Gl e SUR TEEERAS »  PTAS catripulli ubicada en zona de eventual
’ inundacion, requiere proteccion fluvial.
»  Administracion separada de los APRs. > CpEEEln y EmEEen 622 (e
S - » 5 descargas de aguas tratadas.
» No se requiere impulsion de 11,6 km. - ’
»  Menor cantidad PEAS » PTAS catripulli ubicada en zona de
o inundacion
- (GRS A SR pIEl R A5 Dificultad contar con 5 terrenos para PTAS

www.ingemab.cl
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[ Variables Econdmicas: Inversion ]
Inversidn Alcantarrillado con PTAS (*) Inversion Alcantarrillado con PTAS (¥)
en millones de pesos en UF por Vivienda Beneficiada
ALT 1 (*¥) ALT 2 (*¥) ALT 3 (*%) ALT 1 (*¥%) ALT 2 (*¥%) ALT 3 (**)
Alternativas de Alcantarillado Alternativas de Alcantarillado

(*) Se analizan las soluciones considerando una PTAS tipo SBR.
(**) Se consideran soluciones particulares en Santa Helena y
algunas zonas de Angostura y Casa de Lata.

www.ingemab.cl
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Alternativas de Cobertura de Alcantarillado

-8
INGEMAB
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J

[ Variables Econdmicas: Tarifas

Tarifa Alcantarillado con PTAS (*) en pesos

= 15m3

$26.400 —
$22.000
- i

| CONJUNTO CATRIPULLI CURARREHUE CATRIPULLI PUALA CURARREHUE PICHICURARREHUE

algunas zonas de Angostura y Casa de Lata.

www.ingemab.cl

(*) Se analizan las soluciones considerando una PTAS tipo SBR.
(**) Se consideran soluciones particulares en Santa Helena y
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Variables Ambientales

DEFICIT SANITARIO

e Descarga de aguas
servidas al rio
Trancura sin
tratamiento
(Curarrehue Urbano).

e Uso de Fosa Septica o

Pozo Negro (resto de

los sectores).

www.ingemab.cl
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Variables Sociales

Actividades:
v’ Visitas a PTAS.
v’ PAC N93.

Percepcion General Comunidad: Preferencia
por A2.

Sectores de Catripulli y Puala no aceptan instalar PTAS
para recibir las AS de Curarrehue.

www.ingemab.cl
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Propuesta recomendada: Alternativa 2
Curarrehue con 1 PTAS
Catripulli con 1 PTAS

www.ingemab.cl
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Alternativas de ubicacion de PTAS

No existe un terreno
definido donde emplazar
la(s) PTAS.

Catastro de Posibles
Terrenos

www.ingemab.cl
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Que variables se
consideran

Técnicas y
Operacionales

Econdmicas

Sociales

14
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Alternativas de ubicacion de PTAS

Opcidnes Catripulli:

* Comité Loma Cortada
(Municipal).

* Sector Pisciculturas

(Privado).

www.ingemab.cl
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Opcidnes Curarrehue:

e Cancha El Bosque
(Municipal).

* Particulares colindantes a
Cancha El Bosque.

Terreno Particular g8
Sara Elgueta Cariete

www.ingemab.cl
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Alternativas de ubicacion de PTAS

[ Variables Técnicas y Operacionales

» Terreno Municipal. » PTAS zona eventualmente
Loma Cortada » No requiere una impulsién inundable. (requiere

considerable. proteccion fluvial)

Catripulli
> Terreno articular
Sector > Ubicacién fuera del &rea . .
.. (requiere compra)
Piscicultura urbana. >

Impulsion de 3 km.

> No presentan diferencias  técnico-econdmicas
Curarrehue significativas.
» Depende de la planificacion urbanistica de Curarrehue.

www.ingemab.cl
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[

Variables Econdmicas: Tarifas ]

Catripulli

www.ingemab.cl

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Tarifa Alcantarillado Catripulli con PTAS (*) en pesos

Alt2 Loma Cortada Alt2 Pisciculturas

H15m3

(*) Se analizan las soluciones considerando una PTAS tipo SBR.
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[ Variables Econdmicas: Tarifas ]

Tarifa Alcantarillado Curarrehue con PTAS (*) en pesos
16.000

Curarrehue

14.000

12.000

10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

TM Cancha El TP Sara Elgueta TP Apsalon Cea TP Jorge Elgueta
Bosque

H15m3

(*) Se analizan las soluciones considerando una PTAS tipo SBR.

www.ingemab.cl
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Alternativas de ubicacion de PTAS INGENMAB

Ingenieria y Consultoria

[ Variables Sociales ]

Percepcion General Comunidad:
* PTAS Curarrehue: Terrenos colindantes a cancha del bosque.

* PTAS Catripulli: Terreno en Loma cortada es aceptado por Comité
de Vivienda. Terreno cercano a piscicultura surgid como
posibilidad, pero no hay acercamiento aun con propietarios.

www.ingemab.cl
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Propuesta recomendada: En base a la solucidon propuesta para

alcantarillado (A2)

* PTAS Curarrehue: Terrenos colindantes a cancha el bosque.

* PTAS Catripulli: Terreno comité loma cortada.

www.ingemab.cl
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Alternativas de Tecnologia para PTAS

Laguna de
Estabilizacion
Facultativas

Aireacién
Extendida

Media carga
NO Laguna &

CONVENCIONAL Anaerdbicas

Convencional

Humedales

Lodos Activados
“Phoredox”

) Mezcla
BIOLOGICO completa
TECNOLOGIAS
DE Multicelulares
TRATAMIENTO )
FISIOQUIMICO )
Facultativas

Lombifiltro

www.ingemab.cl
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Alternativas de Tecnologia para PTAS

Se analizan 6 opciones de
tecnologia

Es importante destacar que toda
PTAS operada y mantenida

correctamente no genera olores ni
vectores sanitarios.

www.ingemab.cl
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Que variables se
consideran

Ambientales

Técnicas y
Operacionales

Econémicas

Sociales

23
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Alternativas de Tecnologia para PTAS

[ Humedales J

www.ingemab.cl

=t

INGENM A=
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Lombrifiltro }

24
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BioDiscos

www.ingemab.cl
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Alternativas de Tecnologia para PTAS INGEMAB
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{ SBR/ LLAA Phoredox ‘]

www.ingemab.cl
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[ Variables Ambientales ]

DS N2 43/2017 : Declara Zona Saturada la subcuenca del Lago
Villarrica por Transparencia, Clorofila “a” y Fosforo Disuelto.

Aporte de Fosforo total y porcentaje de remocion
Fuentes de contaminacion al lago Villarica

PTAS con remocion de

Nutrientes:

160 100%

a0 90% * Humedales
8 120 S « SBR
© )
= 0 . * LLAA Phoredox
(=] T
e 80 50% _E
o o am o
S 40 U
b7 w0 @ ) ]
S 10% Estas exigencias altas de

0 o o 0% remocion repercute en
. .F1: F2: Empresas F3:' F4: Cobertura F5: Cobertura Otros aumentos significativos en
Pisciculturas Concesionadas Alcantarillado de Suelos de Suelos 5
Currarehue Naturales de la Antrdpicos de tarlfa.
Cuenca la Cuenca

= Aporte de Fosforo ——Porcentaje de Remocion Exigidos

www.ingemab.cl
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[ Variables Técnicas y Operacionales ]

—
>
=

Planta de Tratamiento |Humedales| Lombifiltro Biodiscos S

(%]
@
o

Lodos Activados

Flex. Operacional . . O O . .

Superficie Requerida . . O O . .

Remocién de Nutrientes O . . . . .

Capacitacién Operador . . O O . .

Generacién de Lodos . . . . . O
(0] Condicion Favorable l
O Condicion Media

@ Condicion Desfavorable

LLAA Phoredox presenta

caracteristicas similares
al SBR

Las tecnologias de humedales y lombrifiltro en sectores rurales se

desarrollan en localidades menores a las 2500 personas.

www.ingemab.cl
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[ Variables Economicas: Inversion ]
Inversion Alcantarillado Alternativa 2 Inversion Alcantarillado Alternativa 2
en millones de pesos en UF por vivienda beneficiada
. ﬁ iiﬂ E ﬁ iiﬂ
Humedales Lombifiltro  Biodiscos STAM Humedales Lombifiltro  Biodiscos STAM
Tecnologias de tratamiento Tecnologias de tratamiento

www.ingemab.cl
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[ Variables Econdmicas: Tarifas ]

Tarifa Alcantarillado en pesos Alternativa 2 ]
consumo 15 m3/mensual

HUMEDALES LOMBIFILTRO BIODISCO STAM LLAA SBR |

® Catripulli = Curarrehue

www.ingemab.cl
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[ Variables Sociales ]

Percepcidn General Comunidad: Preferencia por STAM y SBR (*).

(*) En caso de aplicarse las restricciones del plan.

www.ingemab.cl
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Primera propuesta recomendada: STAM o Biodiscos para ambas localidades.

Tarifa Alcantarillado en pesos
Primera Opcion

$16.000

Inversion por
Beneficiario: 273 UF

CATRIPULLISTAM CURARREHUE STAM

®15m3

www.ingemab.cl
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Tercera propuesta recomendada: SBR para ambas

Segunda propuesta recomendada: STAM o Biodiscos
localidades.

para Catripulli, SBR para Curarrehue.

Tarifa Alcantarillado en pesos Tarifa Alcantarillado en pesos
Segunda Opcién Tercera Opcion

$22.000

$16.000

$14.000

$14.000
I CATRIPULLI STAM CURARREHUESBR | CATRIPULLISBR CURARREHUE SBR
“ = 15m3 ‘l_ = 15m3
|
[ Inversion por Beneficiario: 286 UF ] [ Inversion por Beneficiario: 297 UF }

www.ingemab.cl
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MUNICIPALIDAD DE CURARREHUE

Contactos
Manuel Barahona Manuel Garcés
Jefe de Proyecto Ingeniero de Proyecto
Gerente General Gerente de Ingenieria

mbarahona@ingemab.com mgarces@ingemab.com

Fono: (2) 22354741 / (9) 98872707

www.ingemab.cl
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